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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру,
которая соответствует номеру правильного ответа, или число, слово,
последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без
пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ
запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную
последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца
могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще. Например:
А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы
к заданиям с развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения
заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с
развернутым ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей
статистике.

1. Мик ро бо це ноз  — это со став ная часть:
1) био це но за 2) фи то це но за 3) зо оце но за 4) био то па

2. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и
ве ще ства, не об хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость
4) кле точ ное стро е ние

3. За вер ша ет ся фор ми ро ва ние ве ре те на де ле ния в ... ми то за.
1) ана фа зе 2) про фа зе 3) те ло фа зе 4) ме та фа зе

4. В пред ло же ния, ха рак те ри зу ю щие осо бен но сти на след ствен но сти и из -
мен чи во сти че ло ве ка, вме сто точек вставь те под хо дя щие по смыс лу слова:
 

а  — три со мия по 21-й хро мо со ме яв ля ет ся при чи ной ...
б  — поз во ля ет вы яс нить на след ствен ный ха рак тер при зна ка и уста но вить

тип на сле до ва ния ... метод.
1) а — ге мо фи лии; б — био хи ми че ский

2) а — син дро ма Дауна; б — ге не а ло ги че ский
3) а — фе нил ке то ну рии; б — дер ма то гли фи че ский

4) а — син дро ма Кляйн фель те ра; б — мо ле ку ляр но-ге не ти че ский

5. Оха рак те ри зуй те тип Круг лые черви:
 

а  — в кожно-му скуль ном мешке нет коль це вых мы шеч ных во ло кон
б  — нерв ная си сте ма в виде брюш ной нерв ной це поч ки
в  — ды ха тель ная си сте ма от сут ству ет
г  — па ра зи ти че ские вилы об ла да ют вы со кой пло до ви то стью
д  — пред ста ви те ля ми яв ля ют ся кар то фель ная не ма то да и не ре ис

1) а, б, г 2) а, в, г 3) а, г, д 4) б, в, д

6. В пред ло же ния, ха рак те ри зу ю щие ды ха ние че ло ве ка, на месте про пус ков
вставь те под хо дя щие по смыс лу слова:
 

а  — во время вдоха воз дух из тра хеи по сту па ет в ...
б  — объем воз ду ха, ко то рый че ло век может до пол ни тель но вы дох нуть после

спо кой но го вы до ха, на зы ва ет ся ...
1) а — гор тань; б — ре зерв ный объем вдоха

2) а — брон хи; б — ре зерв ный объем вы до ха
3) а — но со глот ку; б — жиз нен ная ем кость лег ких

4) а — плев раль ную по лость; б — ды ха тель ный объем

7. Ука жи те пра виль но со став лен ную паст бищ ную цепь пи та ния:
1) ка пу ста → сли зень → еж → ли си ца
2) ка пу ста → бе лян ка → филин → еж
3) мышь → пше ни ца → еж → га дю ка

4) по гиб шая мышь → ли чин ки мух → плес не вые грибы → бак те рии
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8. Уста но ви те по сле до ва тель ность про хож де ния нерв но го им пуль са по ре -
флек тор ной дуге ав то ном но го ре флек са от тела чув стви тель но го ней ро на к ра бо -
че му ор га ну, ис поль зуя пред ло жен ные эле мен ты:
 

а  — пе ред ний спин но моз го вой ко ре шок
б  — ве ге та тив ный узел пе ри фе ри че ской нерв ной си сте мы
в  — аксон чув стви тель но го ней ро на
г  — тело ней ро на в цен траль ной нерв ной си сте ме

1) а → в → г → б 2) б → в → г → а 3) в → г → а → б
4) в → б → а → г

9. Для под дер жа ния го мео ста за при по вы ше нии тем пе ра ту ры окру жа ю щей
среды до +29 °C в ор га низ ме че ло ве ка про ис хо дит:

1) умень ше ние теп ло от да чи 2) умень ше ние теп ло про дук ции
3) со кра ще ние ске лет ных мышц 4) суже ние кро ве нос ных со су дов кожи

10. Ука жи те, к ка ко му от ря ду и клас су от но сят ся жи вот ные:
 

ЖИ ВОТ НЫЕ ОТРЯД КЛАСС

1  — уж обык но вен -
ный
2  — белка обык но -
вен ная
3  — са ла манд ра ог -
нен ная

а  — Хищ ные
б  — Гры зу ны
в  — Сум ча тые
г  — Хво ста тые
д  — Че шуй ча -
тые

е  — Птицы
ж  — Зем но вод ные
з  — Мле ко пи та ю -
щие
и  — Пре смы ка ю -
щи е ся

1) 1ги; 2аз; 3дж 2) 1дж; 2бз; 3ги 3) 1ди; 2бз; 3гж
4) 1аж; 2бе; 3гз

11. Уста но ви те со от вет ствие:

ЖИ ВОТ НОЕ
1 — гидра
2 — не ре ис
3 — пру до вик

ХА РАК ТЕР НЫЙ ПРИ ЗНАК
а — на ли чие глаз
б — сквоз ная ки шеч ная труб ка
в — на ли чие стре ка тель ных кле ток
г — ор га ны вы де ле ния – ме та неф ри дии
д — на ли чие брюш ной нерв ной це поч ки
е — орган ды ха ния – лег кое, об ра зо ван ное ман ти ей

1) 1ве; 2бвд; 3аг 2) 1в; 2абгд; 3абе 3) 1бе; 2ае; 3бвгд
4) 1вг; 2абд; 3абве

12. У го лу бя 40 групп сцеп ле ния. Сколь ко хро ма тид со дер жит ся в клет ке го -
лу бя в конце ана фа зы мей о за I?

1) 20; 2) 40; 3) 80; 4) 160.

13. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с
клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

14. Вставь те не до ста ю щее звено в схеме дви же ния воз ду ха во время ды ха -
ния че ло ве ка:

тра хея → ? → но со глот ка.

1) нозд ри; 2) брон хи; 3) гор тань; 4) аль ве о лы;
5) брон хио лы.

15. Белок ро доп син:
 

а)  обес пе чи ва ет им мун ный ответ;
б)  пе ре но сит ионы калия через плаз ма лем му;
в)  яв ля ет ся зри тель ным пиг мен том сет чат ки глаза;
г)  обес пе чи ва ет вос при я тие зву ков во лос ко вы ми ре цеп тор ны ми клет ка ми;
д)  обес пе чи ва ет вос при я тие света фо то ре цеп тор ны ми клет ка ми.

1) а, в; 2) а, г; 3) б, д; 4) в, д; 5) толь ко д.

16. При ме ром ка та мор фо за яв ля ет ся:
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1) пре ду пре жда ю щая окрас ка у шерш ня;
2) на ли чие со су дов в про во дя щей ткани у рас те ний;

3) двой ное опло до тво ре ние у по кры то се мен ных рас те ний;
4) ре дук ция ли стьев у по ви ли ки и дру гих рас те ний-па ра зи тов;

5) тон кий длин ный ду го об раз но за гну тый вниз клюв у не ко то рых на се ко мо -
яд ных птиц.

17. Дана пи ще вая цепь: дуб → шел ко пряд → по пол зень → яст реб. На пер -
вом тро фи че ском уров не энер ге ти че ский запас в виде чи стой пер вич ной про дук -
ции со став ля ет 5 · 104 кДж энер гии. Ha вто ром и тре тьем тро фи че ском уров не нa
при рост био мас сы ор га низ мы ис поль зу ют по 10 % сво е го пи ще во го ра ци о на. Рас -
счи тай те, сколь ко энер гии (кДж) ис поль зу ют на при рост био мас сы кон су мен ты
тре тье го по ряд ка, если на ды ха ние они рас хо ду ют 60 % и с экс кре мен та ми вы де -
ля ют 35 % энер гии ра ци о на.

18. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом
в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид -
ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се
с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

19. Уста но ви те со от вет ствие:

ПРИ МЕР ИЗ МЕ НЕ НИЙ
А)  рож де ние го лу бо гла зых детей у ка ре гла зых ге те ро зи гот ных ро ди те лей
Б)  по яв ле ние мухи с бе лы ми гла за ми в по пу ля ции крас но гла зых го мо зи -
гот ных дро зо фил
В)  уве ли че ние уро жай но сти са до вой зем ля ни ки при вне се нии в почву ком -
плекс но го ми не раль но го удоб ре ния

ТИП ИЗ МЕН ЧИ ВО СТИ
1)  му та ци он ная
2)  ком би на тив ная
3)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:: A3Б2B1.

20. Уча сток ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК имеет сле ду ю щую нук лео тид -
ную по сле до ва тель ность:
 
 
 

ГГА АЦА ЦТТ ГГТ ААА ТАЦ ЦЦЦ ТАА.
 

Опре де ли те длину (нм) пер вич ной струк ту ры за ко ди ро ван но го пеп ти да, если
ли ней ная длина од но го ами но кис лот но го остат ка в по ли пеп тид ной цепи в сред -
нем со став ля ет 0,35 HM.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.

21. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом
в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид -
ность кле ток эн до спер ма у этого рас те ния.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

22. Вы бе ри те два при зна ка, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для эв гле ны зе ле ной
и хло рел лы:
 

1)  бес по лое раз мно же ние
2)  по ло вой про цесс - конъ юга ция
3)  пе ре дви же ние с по мо щью рес ни чек
4)  яв ля ют ся эу ка ри о ти че ски ми ор га низ ма ми
5)  не пе ре ва рен ные остат ки пищи уда ля ют ся через по ро ши цу

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.
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23. Уста но ви те со от вет ствие:

СТРУК ТУ РА КЛЕТ КИ
A)  ядро
Б)  ва ку оль
B)  цен три оль
г)  ком плекс Голь д жи

ХА РАК ТЕ РИ СТИ КА
1)  по лость, огра ни чен ная одной мем бра ной и за пол нен ная кле точ ным
соком
2)  обя за тель ный ком по нент эу ка ри о ти че ских кле ток, в мат рик се ко то ро го
рас по ла га ет ся хро ма тин
3)  си сте ма упло щен ных од но мем бран ных ци стерн, одна из функ ций ко то -
рой - об ра зо ва ние ли зо сом
4)  полый ци линдр, со сто я щий из де вя ти три пле тов мик ро тру бо чек, со еди -
нен ных бел ка ми в еди ную си сте му

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные
пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во -
об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.

24. У удава окрас пятен на теле опре де ля ет ся двумя ге на ми, один из ко то рых
ло ка ли зо ван в ауто со ме, а дру гой  — в Z-хро мо со ме. Для по яв ле ния ко рич не вых
пятен не об хо ди мо на ли чие до ми нант ных ал ле лей обоих генов. Все осталь ные ва -
ри ан ты ге но ти пов при во дят к раз ви тию жел тых пятен, в экс пе ри мен те скре сти ли
чи стые линии уда вов: самку с ко рич не вы ми пят на ми и ре цес сив но го по обоим
генам самца с жел ты ми пят на ми. Затем ги бри ды скре сти ли между собой, при
этом было по лу че но 48 яиц. Рас счи тай те, из сколь ких яиц вы лу пят ся самцы с ко -
рич не вы ми пят на ми, учи ты вая, что жен ский пол яв ля ет ся ге те ро га мет ным и рас -
щеп ле ние со от вет ству ет тео ре ти че ски ожи да е мо му.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.

25. Ука жи те жиз нен ную форму при ве ден ных рас те ний:

РАС ТЕ НИЕ
A)  лопух боль шой
Б)  мор ковь по сев ная
B)  смо ро ди на чер ная
Г)  груша обык но вен ная
Д)  яч мень обык но вен ный

ЖИЗ НЕН НАЯ ФОРМА
1)  травы
2)  де ре вья
3)  ку стар ни ки
4)  ку стар нич ки

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца. Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го
столб ца могут не ис поль зо вать ся. На при мер: А4Б4ВЗГЗД1.

26. Доля не усво ен ной пищи у кон су мен та тре тье го по ряд ка со став ля ет 40 %,
при чем на при рост био мас сы он за тра чи ва ет 20 % усво ен ной энер гии, а осталь -
ная энер гия рас хо ду ет ся на про цес сы жиз не де я тель но сти. Какое ко ли че ство энер -
гии (ккал) рас хо ду ет ся на про цес сы жиз не де я тель но сти, если на пер вом тро фи че -
ском уров не запас энер гии со став ля ет 1,25 · 105 ккал, а пе ре да ча энер гии с пер во -
го тро фи че ско го уров ня на вто рой и со вто ро го на тре тий про те ка ет в со от вет -
ствии с пра ви лом 10 %?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде цр ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.



Вариант № 44153

5 / 7 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

27. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур жи вот ных в ходе
эво лю ции:
 

1)  хорда
2)  диа фраг ма
3)  та зо вые почки
4)  пер вич ная по лость тела
5)  за мкну тая кро ве нос ная си сте ма

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при -
мер: 41325.

28. Озна -
комь тесь с гра фи -
ком ин тен сив но -
сти ме та бо лиз ма у
не ко то рых жи вот -
ных в рас че те на
1 г массы тела
(при оди на ко вых
внеш них усло ви -
ях).

Вы явив
общую за ко но мер -
ность, рас по ло жи -
те сле ду ю щих жи -
вот ных в по ряд ке по вы ше ния у них ин тен сив но сти ме та бо лиз ма (при оди на ко вых
внеш них усло ви ях):

1)  рысь
2)  ло шадь
3)  ку ни ца
4)  белка

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при -
мер: 413... .

29. При скре щи ва нии ди ги брид ной пест рой хох ла той ку ри цы с таким же пе -
ту хом было по лу че но 48 по том ков, среди ко то рых 9 чер ных хох ла тых цып лят,
3  — чер ных без хохла, 9  — белых хох ла тых. Сколь ко пест рых хох ла тых цып лят
было в потом стве, если рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

30. Для каж дой пары ор га низ мов ука жи те тип био ти че ских вза и мо от но ше -
ний:

Ор га низ мы
A)  божья ко ров ка и тля
Б)  тру то вый гриб и бе ре за
B)  кле вер и азот фик си ру ю щая клу бень ко вая бак те рия
Г)  че ре па ха и рыба-при ли па ло, при креп ля ю ща я ся для пе ре дви же ния к
пан ци рю че ре па хи
Д)  томат и рас те ние за ра зи ха, при креп ля ю ще е ся кор ня ми-при сос ка ми к
то ма ту и пи та ю ще е ся за его счет

Тип вза и мо от но ше ний
1)  му ту а лизм
2)  па ра зи тизм
3)  кон ку рен ция
4)  хищ ни че ство
5)  ком мен са лизм

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по -
сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А5Б5ВЗГ2Д1.
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31. В про цес се гли ко ли за об ра зо ва лось 160 молей пи ро ви но град ной кис ло -
ты. Рас счи тай те, сколь ко молей СO2 об ра зо ва лось в ходе этапа ды ха ния, про те ка -
ю ще го в ми то хон дри ях, при пол ном окис ле нии этого ко ли че ства пи ро ви но град -
ной кис ло ты.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число округ ли те до
це ло го), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те.

На при мер: 150.

32. На схеме стро е ния ней ру лы
циф ра ми 1–3 обо зна че ны три за ро ды -
ше вых 3 лист ка. Ука жи те, из кле ток
ка ко го за ро ды ше во го лист ка раз ви ва -
ет ся каж дая из при ве ден ных струк тур
ор га низ ма че ло ве ка:

A)  ребра;
Б)  ногти;
B)  щи то вид ная же ле за;
Г)  глад кая му ску ла ту ра со су дов.

 
Ответ за пи ши те в виде со че та -

ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит -
ную по сле до ва тель ность букв. На -
при мер: А1Б1В2ГЗ.

33. Ука жи те при ме ры, в ко то рых при ве ден ная со во куп ность ор га низ мов со -
став ля ет по пу ля цию:
 

1)  ко су ли и лоси, оби та ю щие в одном лесу;
2)  все виды бак те рий, оби та ю щие в реке При пять;
3)  особи окуня обык но вен но го, оби та ю щие в озере Дри свя ты;
4)  хвой ные и лист вен ные де ре вья, про из рас та ю щие на Мин ской воз вы шен -

но сти;
5)  особи рыси ев ро пей ской, оби та ю щие в Бе ре зин ском био сфер ном за по вед -

ни ке.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На -
при мер: 15.

34. Рас по ло жи те ор га ны (струк ту ры) по зво ноч ных жи вот ных в по ряд ке их
эво лю ци он но го воз ник но ве ния:
 

1)  брон хи;
2)  стре меч ко;
3)  по то вые же ле зы;
4)  ту ло вищ ные почки;
5)  пла ва тель ный пу зырь.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при -
мер: 52314.

35. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние мож же вель ни ка обык но вен но го,
рас по ло жив по по ряд ку, на чи ная с са мо го вы со ко го в иерар хии так со на, шесть
под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:
 

1)  класс Хвой ные;
2)  цар ство Рас те ния;
3)  род Мож же вель ник;
4)  отдел Го ло се мен ные;
5)  отряд Те не вы нос ли вые;
6)  се мей ство Ки па ри со вые;
7)  тип Фи тон цид ные рас те ния;
8)  вид Мож же вель ник обык но вен ный.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На -

при мер: 413256.
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36. Для каж до го жи вот но го под бе ри те схему, от ра жа ю щую осо бен но сти
стро е ния его пи ще ва ри тель ной си сте мы:
 
 
 

Жи вот ное(взрос лая особь)
Схема стро е ния пи ще ва ри тель ной си сте мы

1 2 3

A)  плот ва
Б)  гор бу ша
B)  скат-хво сто кол
Г)  ля гуш ка тра вя ная
Д)  три тон гре бен ча тый

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по -

сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б1В2Г2ДЗ.

37. Опре де ли те плод по опи са нию:
соч ный; од но се мян ный; внут рен ний слой око ло плод ни ка твер дый, де ре вя ни стый;
ха рак те рен для вишни.
 

Ответ за пи ши те сло вом в форме име ни тель но го па де жа.

38. При кос нув шись к кра пи ве и по лу чив ожог, че ло век не про из воль но от дер -
ги ва ет руку. Уста но ви те по сле до ва тель ность про хож де ния нерв но го им пуль са по
ре флек тор ной дуге этого ре флек са от ре цеп то ров кожи к ске лет ным мыш цам, ис -
поль зуя все пред ло жен ные эле мен ты:
 

1)  спин но моз го вой узел;
2)  аксон вста воч но го ней ро на;
3)  аксон дви га тель но го ней ро на;
4)  аксон чув стви тель но го ней ро на;
5)  денд рит чув стви тель но го ней ро на;
6)  зад ний рог сег мен та спин но го мозга;
7)  пе ред ний рог сег мен та спин но го мозга.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при -
мер: 6523147.


